CHUONG VIII

LAP CONG THUC HON HOP CAO SU
CHO CHE BIEN SAN PHAM TIEU DUNG

A. HON HQP CAO SU:

Hén hop cao su (hay goi tat 1a hén hop): 1a mot khéi déo dong
nhat can ban cda cao su c6 thé bién d6i thanh mot khéi co tinh
dan héi, da trai qua su hoa tron gitta cao su véi cac loai hoa chat
can thiét cho su bién dsi nay.

Z. Hon hop gdém cao su va mot loai hoa chat chiém ty 1é cao goi la
hon hop chd (Mélange maitre), nhu cao su CTL (Cent: 100, Terre:
dat, L: latex) 1a hon hop chi cao su kho 100 phan va tinh dat 1a
100 phan duoc hoa tron tit mu cao su nudc.

2 Truong hop st dung truc tiép latex cho ché bién sdn pham
ta goi 1a hon hop latex.

& Ta nhat tri goi “sdn pham co ban 1a cao su” thay vi “bang
cao su”, béi cao su thién nhién hay cao su tong hgp hiém khi
dung & trang thai nguyén chat, can phai hoa tron véi mot sé hoa
chat, ching c6 tac dung khéong kém quan trong, chwa ké cac
nguyén liéu phu: vai manh, cude thép v.v...

4 Hoén hop cao su duge chia lam hai loai: loai ¢6 don va loai
khong c6 chat don, déi khi goi 1a hon hop “thuan tay cao su”
(pure gomme) nhung van c6 cac chat can thiét cho luu héa.

B. DAl CUONG VE CACH LAP CONG THUC:

Trong ché bién san pham cao su tiéu dung, cong viéc trude
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tién 1a ché tao hon hop cao su. Liét ké thanh phan, s6 luong cao
su va cac loai hoa chat hoa chung v6i nhau dwoc goi 1a cong thie.
Ta phan biét cong thitc & phong thi nghiém va cong thiic thuce té
san xudt tai xudéng. Trong moi truong hgp nghién citu ché bién
san pham khac ho#c sdn pham méi, hay diéu chinh coéng thic
theo hoa chat phu liéu thay ddi, hodc do san xuat gip su cd, ca
hai loai céng thic thit nghiém va thuc t& déu phai hé tuwong,
nhung trude tién 1a xay dung cong thite phong thi nghiém dé tao
nén tang viing chac.

I Cong thitc phong thi nghiém

Cong thite tinh theo ty 1& bach phan d61 véi khoi lugng cao su duoce
goi la cong thirc phong thi nghiém (hay cong thic khoa hoc) c6 muc
dich @é so sanh nhiéu thanh phan nguyén liéu hoa chat véi nhau.

Trong mot cong thitc co thé co t6i 20 chat, maoi chat khong chi
c6 tinh chat dac biét chid yéu, ma con co6 dnh huéng it nhiéu téi
nhing chit khac va cai thién tac dung ctia né. Do d6 chi dung
nhiing qui tac khoa hoc théi chwa dd dé giup lap cong thire chinh
xac. Tuy nhién khoa hoc chu yéu la hoa va 1y hoa, lai giup cho
ngudi lap cong thitc hay chuyén gia ché bién san phidm cao su
hiéu va gidi thich duogc hién tuong va ti do tién liéu duge nhing
su ¢6 ky thuat hay ky thuat méi.

Dé lam viéc c¢6 khoa hoc, nén 1lap phiéu trong d6 co6 ghi ro
phan dién tén cong thiic, s6, ngay lap, s cda cong thic nguyén
thiy, 1y do thay ddi, cac d:ic tinh ctda héon hop cao su: mau, ty
trong, thoi gian va nhiét do luu hoa, tinh chat co 1y can chu
trong, phan dwéi phiéu 1a cot thit tw, tén va qui cach nguyén liéu,
ty 1é dung.

Trong cong thitc can c6 so sanh vé mat khéi lugng, thé tich va
gia thanh. T d6 lap ra cac cot tiép theo: thé tich (ty trong moéi
chat x trong luong duge dung), tri gia.

Tu tong khoi lugng va thé tich ta tinh dwoc ty trong hén hop

CAO SU THIEN NHIEN 259



cao su, suy ra thé tich phu hop véi néng suat may can luyén; ti
tong khoi luong va tri gia ta tinh dugc gia thanh hén hop cao su.

Keém theo phiéu nay 1a cic ching ti cia tung loai hoa chat, co
ghi r6: tén hoa hoc, tén thuong mai, qui cach, sé hiéu, co quan
san xudt, tinh trang nhap kho ton tri, két qua xét nghiém cia
hon hgp cao su luu hoa & diéu kién da ghi.

Truong hop latex, ti 1é héa chat van duoc tinh theo ty 1é phan
tram d6i véi 100 phan cao su kho co trong latex. Thi du: 100
phan cao su khé twong tmg 166,7 phan latex c6 ham lwong 60%
cao su.

Phong thi nghiém Céng thiic hon hop cao su:
Tui chuom lanh néi dia

S6: 011/CL-ND Mau: D6 (tuoi)

Ngay: 01/02/1982 Ti trong: 1,2

Cong thic nguyén Luu hoéa: 07 phut & 140°C

thiy s6 010/CL-XK Dic diém can cé: luc kéo dut

Ly do thay d6i: thém vao bot dat khéng ha xuéng duéi 1800N/cm?

gidm gia thanh khong thAm nuéc — Bén 1do hoéa &
nhiét 6 am.

STT Tén va qui cach Ti 1é Thé Tri gia Ghi
nguyén liéu dung tich |don gia | thanh tién |cha

1 Cao su to xéng khoi loai I 100 |107,527 24 2400

2 CaCoO, 25 9,262 9 225

3 Bot dat (Lai Thiéu) 15 6,773 1 15

4 Acid stearic 2 2,128 30 60

5 Oxy kém 10 1,790 80 800

6 Luu huynh 1,5 0,750 4 6

7 MBT Nhat (Accel.M) 1 0,709 50 50

8 DPG Nhat (Accel.D) 0,7 0,865 65 45,5

9 Mau d6 hiu co chiu nhiét 0,4 0,370 200 80

10 | Khang lao PBN 1 3,840 100 100
Téng cong 156,6 |130,114 3781,5"

Ghi chu: (%) Sé liéu cia nam 1982.

Thi du vé phiéu cong thic & phong thi nghiém
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Don vi tinh luc can dong theo cong thitc nay co thé 1la gram.
Luc tinh thé tich va gia thanh hén hop cao su c6 thé 14y don vi
tinh trong luong 1a kg, thé tich 1la dm? va gia tri 1a dong dé sau
nay dé qui d6i ra & cong thirc tai xuéng.

II. Cong thifc thuc té tai xuong

Sau khi hon hop cao su theo cong thitc & phong thi nghiém dat
yéu cau tinh ning co 1y hoa, ta chuyén dsi qua cong thiic thuc té
ap dung tai xudéng.

Khac v6i cong thie phong thi nghiém, cong thice xudng duge
tinh sao cho tong s6 thé tich hén hgp cao su phu hgp véi ning
suat may tan nghién (truong hop latex) hay may nhai tron, may
can luyén (truong hop cao su kho) dé cho viéc hoa tron thiyce hién
& diéu kién thuan loi nhat, nhung & cong thiic nay bat budc phai
tuong tng voi cong thie phong thi nghiém.

Truong hop cao su kho, mot may nhéi can co s6 truc nhat
dinh, s& c6 mot tong thé tich nhéi tron t6i wu (khong lién quan
to1 toc do cia may). Luong nay 1é thudc ban chat cao su: cung
thuc hién & mot may, hon hop cao su thién nhién nhéi can véi s6
lwong cao hon hén hop cao su nhan tao. Thi du v6i may can luyén
hé hai truc bang thép 500mm x 1000mm hoat déng tét c6 kha
ning hén luyén dugc 40dm?® hén hop cao su thién nhién va
khoang 30dm? hén hop cao su nhan tao. Nhu vay cong thirec xuéng
bat budc phai tinh theo cong thic thé tich hén hop cao su hén
luyén duge @ mot may cong cu nhat dinh.

Trong cong thitc xuwdng, ta lap phiéu phan trén ghi ro: Phan
xudng ap dung — tén — sé cong thitc — ngay lap — Loai va qui cach
may — Thoi gian hoan tat can luyén. Phan duéi chia cot thit tu —
tén va qui cach nguyén liéu hoa chat ding nhu ghi ¢ bao bi - s
lwong. Phan du6i cung 1a nhing diém luu y khi can dong can
chdp hanh.

O mot s6 xi nghiép cong ty nuée ngoai, thanh phan nguyén
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liéu liét ké & cong thic xudéng la cac ky hiéu riéng da duogc ghi
san trén bao bi nguyén liéu goc da xo6a nhan, dé tranh phé bién
cong thic ra ngoai.

Di kém theo cong thic xudng, can thiét 1ap qui trinh can
luyén hay mot phiéu qui dinh vé can luyén cho cong nhan ding
may, trong do6 chi réo moi viéc can thiét, thoi gian va nhan manh
nhing diém can luu y va chap hanh. Mot cong thitc tot khi cong
doan hoa tron va luwu hoa thuyce hién tot. Day 1a cong viéc ma moi
chuyén gia déu can thiét thuce hién; néu khéong, d6 déo mém cia
hén hop, d6 khuéch tan hay hoa tan, cac loai hoa chat trong hon
hop cao su sé khong dong nhat trong mét dot can luyén va khong
déng bo gitta cac dot can luyén tiép néi.

Céng thitc hon hop cao su
Xuéng, phan xuéng Tui chuom lanh néi dia
S6: 011/TC-ND-PTN May cén luyén: S6 02
ngay: 08/02/1982 300mm x 600mm
Mau: D4 (twoi) Téng thoi gian hoan tat can luyén: 30
phut/dot
3 Tén va quy cach 3
Thi tu nguyén liéu hoa chat ke dm

A 1 Cao su to xong khoi I 7.900
B 2 Oxy kém Nhat s6 3 0.800

3 Acid stearic Nhat dang hat 0.160

4 Antioxydant PBN 0.080

5 Accelerator M 0.080

6 Accelerator D 0.056

7 Mau d6 B 0.032
C 8 Bot da voi CaCO, (¢ kho 1) 2.000

9 Bét dat trang (kho 1) 1.200
D 8 Hbn hop chi 100-S 0.240

Téng cong 12.548 Déi ra

Luu §: 1. Ch4au B cho vao chung céc loai trén, tron déu.

2. Chau C cho vao chung

Thi du vé céng thitc xuéng
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QUY TRINH CAN LUYEN HON HOP CAO SU
Tai chuom lanh noi dia

Cong thic s6: 011/TC-ND-PTN  Ngay 08/02/1982

May can luyén: S6 02 0 300 x 600mm (m&y nhéi hai truc loai hd)
Téng s6 lugng can luyén: 12,500kg

Hoén hop mau: Dé tuoi

Ti trong hén hop: 1,2

Do déo yéu cau: 20 d Mooney

Cac yéu cau thuce hién Thoi gian

1. Cho cao su vao, khodng hé gita hai truc 2mm, can
dat bon lan. 5 phut

2. Cho cao su cuén truc, khodng hé gitta hai truc 16n dan,
sau khi lang béng khodng hé xiét nhé, cit tré nguge cho

cudn truc may hoan toan. 5 phut

3. Réc déu, doc truc dang cuén cao su hét chau thudc B. Xiét
khoang hé nhd, cit trd hai ddu va cit 16n nguoc cho déu mau] 5 phiit

4. Can dat v6i khodng hé nhé dan t6i 0,Smm: 4 lan. 4 phit

5. Trat bot dan dan & chau C vao hén hop dang cuén truc.
Cat rach thuong xuyén — Sau khi bot bam hét can dat 5 lan

qua hai 14n, cAn méng 0,5mm, dé xuéng san may. 6 phut
6. Can cho néng héa mém hén hop chd 100-S. 1 phut
7. Nhap vao hén hop trén can véi khodng hé nhé dan 4 phit

8. Kéo ra day 2mm.
Thei gian cdn luyén tong cong 30 phiit

Luu ¥: 1. Cho cao su vao & dau truc bén phai.
2. Kiém tra nhiét d¢ cia nuéc gidi nhiét thoat ra khéng qua 40°C
3. Sau moi dot, xiét nit ép ma bo (chat bdi tron) vao palier.

Thi du vé phiéu quy dinh can luyén
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C. VAN DE PAT RA KHI LAP CONG THUC (xem muc E. Thidu
hudng dan Iap céng thic)

I Phin tich

Ta dat ra hai van dé chinh:

Z. San pham co ban 1a cao su can c6 nhitng dac tinh nao, doi
v6i sdn phdm méi, hodc chi tiéu chat lwong yéu cau nhu thé nao,
d6i voi san phdm khac hay san pham gip su ¢6?

2 Hoén hop cao su song khéi cong & may moéc thiét bi nhat
dinh yéu cau co6 dic tinh gi?

Nhu vay cong viéc bat tay dau tién la:

— Phan tich than trong nhing diéu kién xung quanh san pham
ché bién, dé xac dinh nhing diéu kién da co va chua co, xac dinh
tinh chat hoén hop cao su luu hoa dén trién khai moi tinh d#c thu.

- Dinh r6 quy trinh san xu4t phu hop nhat hoic kiém soat lai
quy trinh d4a thye hién gip su ¢6. Xem xét cac ching tu ky thuat
toan bd may moc thiét bi, dung cu phuong tién san xuit. Du tru
cac phuong phap diéu chinh, stta chita, lap dat méi (néu co), may
moc thiét bi va ky thuat thao tac.

— Chon diéu kién lwu hoéa: nhiét @, thoi gian, kiéu thuc hién
luwu hoa & khuén ép nong, may ép, nuée soi, phong hoi nong, noi
nhiét ap luc v.v...

Il. Nghién citu

Buée tiép theo ta nghién citu cac yéu t6 co ban do chuyén gia
ché bién cao su hay hoa cao su dat ra:

Il 1. Nghién citu vit tu:

— Xem xét toan bd nguyén liéu hoa chat co theo thuc té: nhu da
c6 san trong kho & xuéng, loai cung cap, loai ngoai hoidc chua
nhap, loai hiém, loai noi dia da ho#c chwa xi ly v.v... Tién hanh
xét nghiém tinh chat 1y hoa ting chat mot, tong hop lai thanh
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chimg tit chinh x4c. Ta c6 thé 1ap phiéu miéu ta ky thuat nhu da
néu, trong do6 gom cac tinh chat can xét nghiém, nhu 46 min (i
1é lot qua ray) co6 quy cach da dinh, d6 nguyén chat, ti trong, do
noéng chdy, 4&m do, ty 1é tro, ti 1é tap chat v.v...

Nghién cttu nay rat quan trong boi cac tinh chat 1y hoa cia vat
tu c6 anh hudng 16m t6i tac dung cao su hay téi tinh nang cia cac
vat tu sé st dung. Thi du, st dung bot dat lam chat don, kich
thuée hay d6 min cta no la yéu t6 quan trong vé tac dung tang
cuong luce; voi bot dat chuwa xit 1y co6 tinh acid sé gay tri hoan luu
hoa hon hop khi dung MBT la chat xic tién chinh; tap chat Cu va
Mn phat hién v6i ham luong vugt mic sé gia toc 1do hoa manh
san pham; 4m d6 cao tao cho cic hat dong cuc khi hén luyén, do
phan tan khong dat yéu cau v.v...

Duong nhién, toan bd céng dung, tac dung, co ché phan tng
v6i cao su cia hoa chat hay anh hudng tuong quan gita cac chat
déu phai ndm ré (xem cac chuong hoa chat).

II.2. Nghién cifu vdn dé tong qudt:

Nghién cttu vat tu gitup biét hoic tién liéu duwoc anh huéng sau
xa t6i su bién d6i cao su. Nghién cttu van dé tong quat giup chon
phuong huéng duong 161 dé di t6i muc tiéu da dinh, két qua la
quyét dinh chon loai, quy cach, pham chat nguyén liéu hoa chat
dua vao thanh phan hén hop.

Van dé tong quat c6 rat nhiéu va khong c6 giéi han. Sy xuat
hién lién tuc cac hoa chdt méi, nhiing yéu cau cai tién ky thuat
trong quy trinh ché bién, hop 1y héa sdn xuat, cac su c6 khac
phuc trong sin xudt nhing khé khin vé nguyén liéu, vat tu
khan hiém, yéu cau vé thay thé nguyén liéu nhap, ky thuat méi
v.v... lién tiép dit ra cac van dé moi la.

Nghién citu thay dung dich cao su bang latex, nghién ctru do
bam dinh véi kim loai, sttc chiu ndng mua, chiu nhiét, chiu xang
dau v.v... dugc xép vao nhom nghién citu nay.
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7l Xdc dinh

Sau khi phan tich va nghién ciu, ta di dén xac dinh hai van dé
da phan tich.

117, 1. Poi voy hon hop cao su hru hoa (sdn pham tiéu dung) can
xac dinh ro dac tinh cia no trong cac tinh chat sau:

Il 1.1 Co tinh:

a. Kéo déan dai: luc kéo dut, do dan dai khi dut, luc dinh dan
(module), luc xé rach, bién hinh sau khi kéo dan (d6 tré).

b. Nén ép: luc nén ép, luc no, luc tng voi d6 nén nho (d6 cimg shore).

c. Tinh: d6 dan thuong truc, do bep thuong truc v.v...

d. Dong: d6 dan héi (d0 ndy tung), d0 phat nhiét néi do luc
nén ép, tai dién lién tuc, do bén uén gap tai dién lién tuc, @6 bén
xoan tai dién lién tuc, do bén va dap (résiliense), do tré
(hystérésis), d6 ma sat v.v...

II1.1.2. Ly tink:

Ty trong, d trong, d6 duc qua tia X, d0 thAm nudée, do 1o hoa
(hé s6 ldao hoa), d6 chiu nut, do chiu nhiét, o chiu hoi nuée, do
chiu lanh, d6 cach dién, dé dan dién, d6 chiu tia ti ngoai v.v...

I 1.3 Hoa tinh:

D6 chiu hydrocarbon, dung méi, acid, baz, ozone, @6 &n mon hay
hu héng kim loai, doc tinh (tiép xtic duoc phdm, thyc pham) v.v...

Il 1.4 Cdc tinh chit khdc:

Do phat chay, @6 chiu Iia, do tham khi v.v...

II1.2. Dot voi hon hop séng, xdc dink cde dgc tinh cin co

II7.2.1. Xt [y ban déu- 46 déo, 6 co rut, dé6 nd (cao su kho) do
on dinh, 6 dong dac v.v...

722 DPiéu kign lru hoa: nhiét do va thoi gian gia nhiét, do
lwu héa s6m (“chét trén may” hay ldc ton tri), 6 dan nhiét, hiéu
ting doi, @6 luu héa méi tang (nhu 16p xe van tai).
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II1.2.3. Tink twomg hop: truong hop san pham ché bién co tix 2
loai hén hop cao su khac nhau tré lén.

II1.2.4. Piéu kién bdo qudn: (trudng hop ton tri, goi dau chua
dua ngay vao khau san xuat khac) lam nguéi tice thoi, ngudi tu
nhién, nhiét d6 va thoi gian ton tri¢ v.v...

IV, Var Iru y cin thié?

IV.1. Lue kéo dit-

Su cudng bite kéo dan dai hén hop cao su luu hoa cho dén khi
dit, chi yéu anh huéng béi:

a. Chat luong cao su.

b. Chat lugng va ham lugng chat don va nhiing chat khac tron
vao cao su. C6 hat (particle size) cia phu gia.

c. Do hoa tan va khuéch tan cta cac hoa chat trong cao su.
d. Phuong phap luu hoa.
V.2 Swr hoa tron:

Mot cong thite tot nhung sy hoa tron hay luu hoa xau dua téi
chat luong san pham kém, do do6 ta dic biét luu y hai yéu té nay.

— Truong hop latex: Doi voi cac hoa chat phu gia khong tan
trong nuéc (thuong & thé kho), trude khi hoa tron vao latex can
phai tan nghién (& may tan bi) that min trong nuéc thanh mot
thé nhi twong. D61 véi cac hoa chat phu gia tan duwoc trong nuée
cing hiém khi rot vao latex truc ti€p ¢ trang thai nguyén chat.
Ngoai ra phai két hop véi diéu kién khudy tron tét nhat khi cho
ching vao latex nham muc dich giip ching phan tan déng nhat
trong latex va tranh hién tuong két lang®.

— Truong hop cao su khé: Quy trinh can luyén (so luyén,hon luyén)
can duogc xac dinh thuce té, dinh rd toan bo cach thic thao tacthu

1. Mét s6 co sG st dung bt talc cho san xudt ném mousse da khéng &p dung phuong thirc
nay dan dén gay & nhiém méi trudng va déc hai phéi cho céng nhan.

CAO SU THIEN NHIEN 267



tu, bao gom ca thoi gian da qui dinh nhu ta da dé cap ciing co6
muc dich giip d6 khuéch tan cac hoa chit trong cao su duge tot
va dong bo suédt cac dot can luyén lién tiép nhau. Sy khuéch tan
hay phan b6 t6t 1a méi hat hay méi phan ti hoa chat duwoc mot
16p cao su bao boc, su khuéch tan x4u la xu huéng két tu thanh
“hat to”. Nhu vay can luyén nhanh tay hay thém chat hoa déo dé
giam thoi gian can luyén khong phai 1a yéu t6 du giup dat do
khuéch tan tot.

IV.3 Dj deéo cua hon hop cao su kho

D6 déo mém cia hon hop cao su khong chi anh huéng béi chat
lugng va ham luwong chat hoa déo ma con dnh hudéng béi tinh
trang cao su nguyeén thiy, téng thoi gian va quy trinh can luyén,
diéu kién ton tri hén hop v.v...

Nhu vay, d@é hon hop cao su duge mém, déo thém, khong nhat thiét
phai ting thém luong chat hoa déo trong cong thire.

V.4 Su lira hoa

Mot hon hop cao su luu hoa kéo dai & mot nhiét do nhat dinh,
lan luot sé bién d6i trang thai theo thit tu nhu sau:

Z. Trang thai cdia thé déo nhao.

2 D6i sang trang thai dac nhung mat cit van con tinh dinh: &
trang thai nay hon hop da duwoc dinh hinh va luu hoéa chua t6i miic.

& Trang thai dic dai 1én dan t6i mic dai bén nhat: ta goi la
luu hoa t6i mitec hay luu héa t6i wu, la khodng thoi gian ngan
nhat & nhiét d6 nhat dinh, luc kéo dit cia hon hop luu héa dat
t61 muc toi da.

4 Trang thai dac cing bd: lwu hoa qua maiic.

4. Trang thai thé mém réi t6i nhao dinh: trang thai hoan nguyén.

Can biét, tuy theo ban chat cia chat xic tién luwu héa, dién
tién luu hoa co thé co “hiéu ing d6i” suot thoi gian dai, cac tinh
chat co 1y cia hén hop cao su luu hoa van duy tri & tri s6 cao gan
muc t61 wu, ing dung cho sdn xuat mat hang cao su chiu nhiét.
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Hoén hop cao su can thuc hién luu hoa & mic t6i wu. Muon biét
rd, ta cho can hon hop cung mot cong thic, gia nhiét, luu hoa
tung thoi gian khac nhau ¢ cing mét nhiét do nhat dinh va tat ca
dua qua kiém nghiém trén may do d6 bén dut.

Ngay nay dé don gidn hoa tién trinh trén, cac nha khoa hoc da
phat minh may do luu bién — Rheometer — theo ddi hon hop suét
ca qua trinh luu hoa. Anh huéng cda thoi gian luu hoa dén miic
do luu hoa (dic trung bang momen xo0in) sé duoc may tu dong
ghi nhan va dung lén duong cong luu hoa. T duong cong nay
ching ta co thé xac dinh duoc thoi gian luu hoa téi wu, thoi gian
gia cong, toc do luu hoa cing nhu khuynh huéng thoai hoa cua
san pham.

IV.56. Hién tuong phu cda sy lira hoa

St dung luu huynh 1am chat luu hoa hon hop, ta luu y cac hién
tuong dé tranh xay ra:

Z. Su gia nhiét lau dai gay phan huy phéan ti& cao su lam cho
san phdm mau héng va hon hgp cang chita nhiéu luu huynh cang
hong nhanh: hién tuong ldo hoa.

2 Luu huynh tu do con tén tai trong hén hop da luu hoéa co xu
huwéng hoa hop dan dan véi hon hop, téc do nay tuy thuode vao
diéu kién ton tri hay sit dung: hién tugng hau luu hoéa hay luu
hoa tiép tuc.

2 Mat khac, lvu huynh tw do chua hoa hgp hét véi cao su sé di
chuyén ra mét ngoai hon hop da lwu hoéa thanh moét 16p trang
mong (S tu do thap) hodc két tinh, mau vang 6ng anh (S tu do
cao): con goi l1a hién tugng néi méc (repoudre efflorescence).

Nhu vay, trong lap cong thic, ta than trong dinh lugng dung
lwu huynh, chat xuc tién, tro xuc tién va diéu kién luu hoa, dé
tranh cac hién tuong noi trén.

D. TIEN HANH LAP CONG THUC — NGHIEN CUU BAC BIET
I Cong thic va nghién citu tari phong thi nghiém

CAO SU THIEN NHIEN 269



Sau khi ndm ré cac van dé dit ra cung véi cac da liéu lién
quan, ta lap ra cong thic so bg. Trude tién, bao gio cing phai ghi
nguyén liéu dau tién la cao su, truong hop c6 nhiéu loai cao su
khac nhau khi cong lai van la 100 phan (thi du crépe + to).

Tiép theo, dwa vao cac hoa chat can thiét cho su bién doi dé
dat cac tinh nang yéu cau, luogng dung tinh theo ty 1&é % do6i véi
cao su, trong d6 mot s6 chat ty 1é dung khong duge qua giéi han.
Ta ké tuan tu cac loai hoa chat phd bién: chat don (néu la loai c6
don), chat hoa déo, chat luu hoa, xuc tién luu hoa, tro xuc tién,
pham mau (néu co), chat khang ldo...

Cong thiic so bo lap ra do suy luan cida ta qua su hiéu biét vé
cong dung, tdc dung, co ché phdn tng cao su hay anh hudéng
tuwong quan gita ciac nguyén liéu hoa chat. Nhu vay khong ¢o co
sé ving chic, chinh xac, can phai dugc kiém ching qua thu
nghiém, béi c6 nhiéu chat chi can thay d6i nhé ham luwong cing
dd dé thay doi chat lwong san pham, hay lugng dung thap nhung
hiéu qua lai rat 16n. Cong thite so bd nay con goi la cong thiec ly
thuyét. Nén biét loai cong thic nay cho két qua tuong d6i chinh
xac, khi nguoi 1ap cang c¢o nhiéu kinh nghiém thuc hanh, trong
lic da nam ving ly thuyét.

Dua vao cong thic so b, ta xay dung hang loat cong thic thi
nghiém ban d4u bang cach thay d6i thanh phan hoéc luwong ding,
hodc ca hai, nhing chat co hiéu qua tao ra chat lugng theo yéu
cau. Trong d6, ta co thé git khong doi:

— Cac chat co ban véi ty 1é xac dinhcao su, chat don, chat hoa déo.

— Hoac ham luong chat gia toc, chat khang 140, phdm mau v.v...

— Ho#c luong hay thé tich chat don v.v... (xem muc E — Thi du
vé 1lap cong thitc phong thi nghiém).

— D6 polymer hoa cia cao su (truong hop cao su butadiene), @6
déo va d6 dan héi clda cao su sit dung.

Tién hanh can dong, can luyén, luu hoa hon hop ing véi moi
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cong thite thit dau va kiém nghiém tinh chat co 1y héa hon hop da
Iuu hoa.

Cac dac tinh vé gia nhiét, thoi gian, nhiét d6 luu hoa va d luu
héa sém cia hén hop tng véi loat cong thitc thit dau chi co tinh
cach udc luong. Do d6, chon mot hodc vai cong thic & loat tha
dau ta trién khai loat cong thite thit dot 2 qua sy thay doi ty 1é
ch4t xtc tién va chat tri hodn luwu héa. Tung hén hop sé duge luu
hoa, cac ching ky ba phit, trong giéi han mong muén, dé chon
hén hop c6 ham luong chat gia téc dat mic luu hoéa téi hdo &
nhiét d6 va thoi gian luwu hoa da dinh san tu luc dau.

Néu nhu san pham yéu cau quan trong vé ldo hoa, nhu ton tri
nhiéu nidm, han dung v.v... dua vao cong thitc téi hdo & dot thi
hai, ta trién khai loat cong thitc thi cuéi, thay déi chat lugng va
ham lwong dung chat khang lao. Tung hon hop sé chiu kiém
nghiém, vé do ldo hoa da dinh: 16 nhiét 1ldo hoa, 10 bom oxygen,
tia ti ngoai hodc anh nang v.v...

T két qua cuodi, ta c6 duge mot cong thice phong thi nghiém
t61 hdo moi mét. Nguyén liéu hoa chat st dung khong bi lang phi
do st dung du thira, ciing nhu bao ddm vé mit chat luong & ngay
chinh céng thite. Nhu thé, qua nhiéu qua trinh thi nghiém thi
cong thitc 1ap ra cudi cung co tinh t61 hao vi dua trén co sé khoa
hoc thuc nghiém.

Il Cong thife xuong va nghién ciu dp dung

T cong thitec phong thi nghiém, ta chuyén qua cong thitc xudéng
dua vao ning suat va tinh trang may moc thiét bi. Déi v6i nhing
chat co lugng dung thap cling can phai ghi chi cho ro. Thanh phan
khong can ghi theo thit tu nhu & cong thitc phong thi nghiém, ma
ghi sao cho nguoi can dong va can luyén ro va dé lam viéc.

Cong thite xuéng ap dung vao san xuat dudi su kiém soat cia
phong thi nghiém, phong ky thuat.

Sau khi can dong, thuc hién can luyén theo quy trinh da dé
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xuat, kiém tra thoi gian tung cong doan, do nhiét truyén qua hén
hop, nhiét d6 nuéc gidi nhiét truc may, trich cic mau & ting cong
doan, do o déo va dd co rut, ta co thé khdo sat cac duong biéu
dién bién thién theo thoi gian, gitip diéu chinh (néu ¢6) quy trinh
can luyén hay dinh thoi gian hoan tat duge dung hon. Khau dinh
hinh hén hop cao su duoc tién hanh tuwong tw, nhung déc biét luu
¥ t6i @6 luwu héa s6m co thé gay “chét trén may” cac hon hop dang
dinh hinh (nhu 6i nha chéng han) hoéc da qua mét thoi ky ton
tri (nhu vun thita chéng han).

Tiép tuc theo doi va kiém tra cac khau trong quy trinh san
xuat, nhat 1a khau luu hoa, kiém tra do déo truéec khi luu hoa,
nhiét do va thoi gian gia nhiét, ap luc v.v...

Cudi cung, 14y nhiéu san ph4m hoan tat dua kiém tra tinh chat
co Iy hoa va so sanh véi cac tinh chat co duge ¢ phong thi nghiém.
Tong quat, két qua co su chénh léch do co6 su khac biét vé diéu
kién lam viéc. Mot s6 tiéu chuan duoc cong nhan nhu sau:

— Luec kéo dut: + 8%

- D6 cang: + 3 do6 shore
— D06 ma sat mai mon: + 12%

— DPac tinh khac giam sau ldo hoa: - 10%

Hoan tat nghién cttu san xuat, phong thi nghiém va phong ky
thuat ban giao cho tting khau, b6 phan trong quy trinh ché bién,
dé lai xudng mot can bo ky thuat chiu trach nhiém chung véi can
bd quan 1y, nhung van lap ra méi quan hé chit ché voi xuéng san
xuat. Trong d6 phong thi nghiém la mét bo phan chi yéu cia
phong ky thuat.

E. THI DU HUONG DAN VE LAP CONG THUC PHONG THI NGHIEM

Ta 14y vi du tuong d6i don gidn dé lap céng thic hon hop cao
su ché bién tui chudm lanh, co ban 1a cao su thién nhién.
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I Phédn tich

1. La cai tai tron dep co ban la cao su, chita nuée da cuc.

2. Chuom 6 bung, tran bénh nhéan.

8. Tiéu thu ¢ nganh y t&€ va nhan dan.

Do @6 san pham c6 yéu cau:

1. Chiu lanh & 0°C - chiu trong luong khéi nuée da — khong
tham nuéc — miéng tii dé vo nuée da, kin.

2. Truyén nhiét tot — khong tiép xic duge phdm, thue pham.

8. Dep, bén, ré, gon, sach sé.

Qua hinh dang va yéu cau ky thuat mit hang c6 thé thuc hién
qui trinh ché bién theo 16i tiéu thud céng nghiép, hon hop cao su
ép duc khuon, luc ép cao dé hon hop dé dat khang tham nuée.
Miéng tdi tuong déi 16n cho phép sit dung nong ruét bang kim
loai (tao réng rudt). Sau luu héa thao khuoén 14y nong rudt ra qua
cdp vis giao dau va can co6 mot chat tron khong dnh huéng hén
hop cao su luu hoéa: chon nuéc xa bong khong co6 xat du va ria
nude (1ap luge d6 quy trinh ché bién).

Xuéng da co6: mot may can luyén hén hop cao su, hé, hai truc
300mm x 600mm, c6 nudc giai nhiét; nam may ép thét 400mm x
400mm, nhiét hoi nuée hoat dong tét v.v... Can trang bi ndm bo
khuon va nong ruét bang hop kim nhém (ban vé ky thuat), gia
cong hai bo vis doi, v.v...

Pé cho ¢6 tii chuom khoéng bi bién dang, gia cong bd cb + nap
nhua, mot khuén joint tron, (cac ban vé), sit dung hén hop cao su
vun thia ép dic dé nap duoc kin, v.v...

Mit bang san xuat can sach sé, tranh nhiém ban céc loai mau
khac.

Thét may ép nhoé chi d@d cho 1 khuén/thanh pham/dot, can luu
héa nhanh dé ting san lugng nhung phu hop thoi gian thao tac.

Il. Nghién citu
1.1 Nghién cttu vit tu:
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— Xem xét toan bd nguyén liéu hoa chat co theo thuc té: da co
san trong kho xuéng hay chua nhap, loai cung cap, loai ngoai hay
ndi dia, da xi 1y hay chua v.v...

— Tién hanh kiém tra céc tinh chat 1y hoa (da dinh trudc) cia
ting chat mot, ti do tong hop lai thanh ching ti chinh xAc.

— Tiép dén thyc hién 1ap phiéu miéu td ky thuat vé cac tinh
chat da kiém tra nhu: @6 min (ty 1é lot qua ray), @0 nguyén chat,
ty trong, nhiét @6 nong chay, @6 am, ty 1é tro, ty 1é tap chat (Cu,
Mn...) v.v...

II.2. Nghién cifu vén dé tong qudt:

T nghién cttu vat tu (dwa vao bang miéu ta ky thuat) ta quyét
dinh chon loai, quy cach, pham chat cia nguyén liéu, hoa chat
dua vao thanh phan héon hop sao cho dat duoc yéu cau vé ché
bién tui chuom lanh.

Chéng han dé gidm gia thanh san phdm tdi chuom lanh ta
tang ty 1é chat don st dung lén 20% tong luong chat don CaCO,
dung cho tui chudm nong xuat kh&u. Thay thé mot phan CaCO,
bang tinh bot dat nhung chat luong san pham van dugc ddm bao.

77, Xdc dinh:

11 1. Dii vor hén hop cao su luu hoa cén co:
1.1, Ly tink:

— Ty trong d = 1,1 - 1,2 (khong d6n cao qua 50%)

- b6 day trung binh: 2mm. Dinh hinh tron trung binh 0,2m,
cat ¢ to hon hop cao su can ra (dd truyén nhiét + nhe).

— Mau d6 (ph4&m mau hitu co chiu nhiét sin co).

- D6 tham nude: xem nhu khong thAm nude.

— Hé s6 140 hoa: 70°C x 48 gio 16n hon 0,8.

Il 1.2 Co tinh:

— Luc kéo dut 16n hon 1800N/ecm? (lac ra khuén thao nong ruét).
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- Do dan dai khi dat 16n hon 600% (chiu mot do dan gap 4 lan
lac dang nong 80-100°C).

- D6 du khong 16n hon 20% (tranh bién hinh miéng tui chuom,
sau khi thao nong rudt).

— Do ciing: 40-45 d6 shore A (tinh mém gidm su gel hoa).

IIT.2. Pit vor hon hop cao su séng cén co:

— Do déo: 20 @ mooney (dé nhao, chay trong khuén khong bi
khuyét tat luc luu hoa).

— Luwu hoa: 7 phut & 140°C (vira thoi gian rita nuée thanh phdm
lwu hoa dot trude, cat dinh hinh tron hén hop séng, can kiém
soat trong lugng va chuan bi dot luwu hoa tiép. Néi hoi duge phép
st dung & ap luc 4kg/cm?, tuong tng véi 151°C. Quyét dinh nhiét
do6 140°C trén nhiét do nong chay cua luu huynh va tng véi nhiét
cung cap cua hoi nude).

— Tén 3 ngay dé tap trung vun thira (déchets) can lai khéng bi
"chét trén may" (grillage).

V. Tién hanhk I3p cong thife phong thi nghiém:

IV.1. Cong thife so’ bé (thinh phin phu gia tink trén cao su kho):

— Cao su to x6ng khoi loai I: 100
- CaCO, noi dia da ray: 20%
- Bot dat trang min (16 2): 20%
— Oxy kém ngoai (ZnO s6 3): 12%
— Acid stearic dang hat (Nhat): 2,5%
— Luu huynh: 1,7%
— MBT Nhat (Accelerator M): 1%
— DPG Nhat (Accelerator D): 0,5%
— Pham mau do: 0,6%
— Antioxydant PBN: 1%
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Ly luan trong luc lap cong thic trén:

1. Hon hop khéng can coé tinh bén dic biét ds6i véi dau, véi
nhiét. Do d6 dung cao su thién nhién, da co loai t& xong khoi ton
tri 1 thang. Dung loai I dé mau sic tuoi va it tap chat (it chat
ciu tao khong phai cao su) d€ it anh huéng tinh huit nuée. Do déo
do dugc 60 d6 mooney, vay loai nay tién doan cing phai hoa déo
lau hon (sau nay) ¢ quy trinh can luyén.

2. Ti trong sdn pham tir 1,1 — 1,2 nén khong dugc don cao, va
lai hién nay xudng chi c6 loai chat don tro s6 luong cao la CaCO,,
va bot dat cac loai dung lugng cao sé giam do kéo dit, ting do
cing gay tét miéng tui chuom lic thao nong ruét ra khuon. Dinh
tong lugng don duoc 40%.

Chon bot dat trang 616 2 vi loai bot da co nay lot qua duoc ray
325 mesh, tang cuong luc duoc mot phan, mau trang it &nh huéng
mau sic, nhung pH acid sé gay tri hoan tac dung MBT ma ta du
kién sé dung, ngoai ra bot dat nay c6 ham lugng Cu, Mn kha cao;
do d6 @ khong qua ham lugng quy dinh 0,001% Cu, Mn trong
tong luong don va vi khong co chat khang dong ta quyét dinh
dung ty 1& 20% - phéi hop véi CaCO, phdm nhe 14 20% co tinh
kiém trung hoa pH acid cia bot dat nay — Gia bot dat ré hon
CaCO, nhiéu.

3. St dung oxyt kém ngoai vi ham lugng nguyén chat cao
khong 1am den hén hop luu héa, nhuém trang dé mau séc tuoi
lén. Sé dung MBT dé lam chat xuc tién luu hoa, do 6 dinh ty 1é
tang hoat 1a 5% — 7% tac dung truyén nhiét, nhuém mau trang,
tdng bén phdm mau sé st dung.

4. Acid stearic dugc st dung vi c6 tac dung tang hoat MBT co
phéi hop ZnO: 1%. Do khéong c6 sap paraffin dé tang d déo,
khang thAm nuéc hon hop lwu héa + héa déo hon hgp cao su,
dung thém 1,5% acid stearic.

5. Luu huynh 1a chat chid yéu trong thanh phan hén hop cao
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su luu hoa. Sy lwu hoa bién d6i cao su song dé tré nén bén la nho
vao luu huynh nhu ta da biét. Do ¢o6 sit dung chat xuic tién luu
héa, nén ta giéi han lwong dung cho san phdm loai mém 1a 0,5 —
3%. Ta chon ti 1é 1,5%, nhung do c¢6 st dung chat don, luvu huynh
bi hdp thu mot it, ta tang 1én thém 0,2%, téng cong 1,7%.

6. Do nhiét @6 da dinh la 140°C, chon chit gia toc dung thuong
nhat hién nay la mercaptobenzothiazole (MBT) c6 tac dung gia
toc lvu hoa nhanh ké tw nhiét @6 120°C, can phéi hop véi diphe—
nyl guanidine (DPG) dé tré thanh gia téc cwc nhanh nhung dé
tao tinh luu hoa s6m. Hon hop khong cé yéu cau tén trit lau ngay
va khong qua cong doan 61 nha nén st dung phéi hop duge. Ngoai
muc dich gia téc lvu héoa nhanh MBT tao cho san pha4m co6 tinh
luu hoa tét, DPG nguge lai nhung c6 tinh cai thién tinh chat san
pham. Qua luong giéi han MBT chon ty 1é 1%, DPG: 0,5%.

7. Pham mau dé hitu co chiu nhiét ¢6 kha ning nhuém cao, ta
dinh lugng 0,6%.

8. Phenyl-f-naphthylamine (PBN) khang oxy hoa tu nhién cho
hén hop luu héa, con cé tinh khang nhiét, nhung lai c6 dnh
huéng té6i mau sac, do dé ta dung luong trung binh 1%, trong gidi
han 0,5-2%.

IV.2. Loat céng thire thit déu

T cong thite trén, ta 1ap ra loat cong thite thit dau, thi du la
nam cong thic sau day:

CT CT CT CT CT
tha 1 tht 2 | thu 3 thu 4 tha 5

- To x6ng khoi L1 100 100 100 100 100
- CaCO, 20% 20% 20% 25% 20%
- Bot dat 20% 20% 20% 15% 10%
—7Zn0O 12% 12% 10% 10% 10%
— Acid stearic 2,5% 2,5% 2% 2% 2%
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— Sulfur 1,7% 1,7% 1,5% 1,5% 1,5%
— Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
— Accelerator D 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
- Mau 36 0,6% 0,5% | 0,4% 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Thi du két qua dat duoc:

- Luc kéo dut (N/em?) 2.150 2.104 | 2.100 2.090 2.270

- Do dan dut (%) 602 601 670 749 751

— Do bién dang sau khi drt (%) 20 20 18 14 12

— Do cing shore A 50 50 46 42 42

— Luu hoa t6i hdo & 140°C 10 10 12 11 9
(phut)

- Mau 36 hoi sam | viay | vaay vua y vua y

So sanh véi cac tinh chat da dinh hodc véi chi tiéu chat luong
quy dinh, ta thdy cong thitc thit dau sé 4 va s6 5 dat, trong khi o
cong thite s6 5 ¢o gia tri kinh t€ kém s6 4, do luong don thap. Do
do, ta chon cong thitc thi dau s6 4, gidm duoc ty 1é ZnO, acid
stearic va phdm mau, téng lugng don van 40%, cac dic tinh yéu
cau déu vugt (dy tru sé gidm nhe trong san xudt thuc té).

IV.3. Loat cong thife thif dot 2

Qua cong thie thi dau s6 4, ta trién khai loat cong thic thay
doi ham luong chat gia toc d¢ dua diéu kién luwu hoa téi hao
140°C 1a 7 phut theo yéu cau, v6i vi du sau day:

CT CT CT CT CT CT
tha 1 thu'2 | tha 3 thi 4 thi 5

- To xong khéi L1 100 100 100 100 100
- CaCoO, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
-Zn0 10% 10% 10% 10% 10%
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— Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
— Sulfur 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%
— Accelerator M 1,2% 1,1% 1% 1% 1%
— Accelerator D 0,5% 0,6% 0,7% 0,6% 0,8%
- Mau do 0,4% 0,4% | 0,4% 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Ta chon cong thite dat luwu hoa t6i hdo & diéu kién luu hoa da
dinh nhung chi lam thay dé6i cac dic tinh trén rat nhe. Thi du
trong loat cong thitc thit dot 2 qua két qua kiém nghiém thay
cong thite s6 3 dat yéu cau (7 phut 140°C), ta chon cong thite nay,
va trién khai loat cong thitc thi dot 3.

IV. 4. Loat cong thife thif dot 3

CT CT CT CT CT CT
tha 1 thi 2 | the 3 tha 4 tha 5
- To x6ng khoi L1 100 100 100 100 100
- CaCO, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
—7Zn0O 10% 10% 10% 10% 10%
— Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
— Sulfur 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%
— Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
— Accelerator D 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7%
- Mau d6 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1,2% 1,5% 0,8% 0,5%

Sau khi can dong, can luyén, luu hoa theo loat cong thic trén,
ta cho thi ldo hoa ¢ 1o nhiét 70°C x 48 gi¢ tung cong thic mot;
tat ca cac két qua do co tinh, 1y hoa tinh duwgc so sanh véi nhau.
Thi du cac cong thic thit 1, 2, 3 déu dat vé @6 lao hoa, ta chon
cong thic 1 vi lwong dung thap, bao gom mau sic cia hén hop
khong anh hudéng ti€p tuc do ting lugng chat khang ldo PBN
(loai nay gay dnh huwéng mau sic hén hop luu hoa).
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Vay cudi cung ta dat cong thitc phong thi nghiém hoan chinnh4t

1. Cao su to x6ng khoi phdm hang 1: 100
2. CaCO, noi dia da ray: 25%
3. Bot dat trang min (16 2): 15%
4. Oxy kém ngoai (Nhat s6 3): 10%
5. Acid stearic dang hat (Nhat): 2%
6. Luu huynh: 1,5%
7. Accelerator M (Nhat): 1%
8. Accelerator D (Nhat): 0,7%
9. Mau @6 httu co chiu nhiét: 0,4%
10. Antioxidant PBN (Bayer): 1%

Cong thic xuéng tién hanh da néu.
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