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CHÛÚNG XVII

CHÊËT TAÅO XÖËP

Chêët taåo xöëp hay chêët nöíi (thûúâng goåi laâ thuöëc nöíi) laâ nhûäng
chêët do sûå nhiïåt phên coá khaã nùng phoáng thñch chêët khñ vaâ chñnh
chêët khñ taåo ra nhûäng khoaãng tröëng nhû töí ong nhoã hoùåc cûåc
nhoã, hay noái khaác ài chêët khñ chûáa trong cao su do chêët taåo xöëp
phoáng thñch laâm cho cao su nöíi lïn vaâ trúã nïn xöëp.

Chêët taåo xöëp duâng trong cöng nghiïåp cao su coá thïí chia thaânh
2 nhoám: chêët taåo xöëp vö cú vaâ chêët hûäu cú, coá khaã nùng phoáng
thñch khñ N2, vaâ CO2 do sûå nhiïåt phên úã nhiïåt àöå lûu hoáa cao su.

Carbonate ammonium (carbonate d’ammoniaque), böåt khai
laâm baánh bao, muöëi bay húi (sel volatil), v.v...

Ammonium carbonate duâng laâm chêët taåo xöëp coá 3 loaåi:

- Carbonate daång trung tñnh: (NH4)2CO3 daång böåt hoùåc khöëi
tinh thïí maâu trùæng coá muâi khai cuãa ammoniac, tan àûúåc trong
nûúác, noáng chaãy trïn 850C, phên huãy vaâo khoaãng 530C phoáng
thñch khñ CO2 vaâ NH3, tó troång d : 1,45 - 1,50.

- Carbonate daång acid: Ammonium bicarbonate NH4HCO3,
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phên huãy úã nhiïåt àöå cao hún carbonate daång trung tñnh, khoaãng
700C chuáng phoáng thñch khñ CO2 vaâ NH3.

- Höîn húåp hai loaåi carbonate nïu trïn.

Chñnh khñ NH3 bay ra nïn sau khi lûu hoáa vêåt duång coá muâi khai.

Laâ chêët taåo xöëp cho höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn, cao
su töíng húåp hay latex. Khi duâng chêët naây, höîn húåp cao su söëng
cêìn àûúåc hoáa deão mïìm vaâ khi nhöìi tröån nïn maáy cêìn traánh nhiïåt
àöå cao quaá gêy nhiïåt phên chêët naây. Noái chung chêët taåo xöëp naây
ñt duâng hún sodium bicarbonate.

 Bicarbonate sodium (bicarbonate de soude)...

UNICEL S (E.I. Du Pont de Nemours) göìm 50% sodium bicar-
bonate vaâ 50% dêìu loãng coá nguöìn göëc tûâ dêìu quùång, úã traång thaái
loãng, lïình maâu creâme, khöng muâi, khöng àöåc, nhiïåt phên trïn
1490C, tó troång d = 1,3.

RSL SPONGE PASTE (Cty Monsanto): sodium bicarbonate
àûúåc xûã lyá àùåc biïåt àïí dïî phên taán vaâo cao su.

GONFLANT SD (Saint-Denis): sodium bicarbonate àûúåc xûã lyá
àùåc biïåt.

v.v...

 sodium bicarbonate nguyïn chêët:

Daång khöëi hoùåc tinh thïí maâu trùæng, khöng muâi, tan trong
nûúác (suãi boåt khñ). Tó troång d = 2,2. Nhiïåt phên trïn 1500C phoáng
thñch khñ CO2. Cêìn baão quaãn núi khö raáo vaâ traánh tiïëp xuác vúái
khöng khñ vò coá thïí bõ phên tñch thaânh carbonate trung tñnh.

Laâ chêët taåo xöëp cho höîn húåp cao su thiïn nhiïn, cao su töíng
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húåp hoùåc latex, nhûng noái chung ñt khi duâng chêët naây duy nhêët
búãi noá tan ñt trong cao su maâ thûúâng duâng phöëi húåp vúái möåt acid
hûäu cú coá taác duång tùng trúå phoáng thñch khñ CO2. Acid hûäu cú
thûúâng àûúåc duâng nhiïìu nhêët laâ acid stearic vaâ acid oleic (acid
beáo) laâ nhûäng chêët cuäng coá taác duång hoáa deão vaâ tùng trúå lûu hoáa
höîn húåp cao su. Theo lyá thuyïët, 335g sodium bicarbonate seä phaãn
ûáng vúái 1 kg acid oleic hay acid stearic (phaãn ûáng xaãy ra hoaân
toaân) nhûng trïn thûåc tïë ta thûúâng duâng lûúång acid beáo cao hún
àïí àaãm baão sodium bicarbonate phaãn ûáng troån veån, ngoaâi ra möåt
phêìn acid beáo laåi coân phaãn ûáng vúái oxy keäm trong höîn húåp (taác
duång tùng trúå lûu hoáa).

Chêët taåo xöëp sodium bicarbonate coá taác duång tùng trúå nheå cho
caác höîn húåp àûúåc gia töëc lûu hoáa vúái chêët nhoám acid, nhûng noá
khöng taác duång àïën laäo hoáa cao su.

Ta coá thïí duâng tûâ 0,5% àïën 8% tñnh theo troång khöëi cao su vaâ cêìn
phöëi húåp vúái chêët tùng trúå taåo xöëp laâ acid stearic hay acid oleic.

 carbonat natri (carbonate de soude), soda, muöëi
xuát, soude solvay, v.v...

Böåt maâu trùæng àïën trùæng húi xaám, khöng muâi, khöng àöåc, (coá
thïí úã daång cuåc, boáp vúä àûúåc), tó troång d : 2,47 - 2,53. Tan trong
nûúác.

Chêët taåo xöëp cho höîn húåp cao su thiïn nhiïn, cao su töíng húåp
hoùåc latex. Luác lûu hoáa chêët naây giaãi phoáng khñ CO2. Noái chung
chêët naây coá taác duång keám hún sodium bicarbonate vaâ coá taác duång
tùng trúå lûu hoáa cho höîn húåp coá chûáa chêët gia töëc lûu hoáa nhoám
acid. Thûúâng duâng phöëi húåp vúái caác chêët taåo xöëp khaác.
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CELLULAR-D (Eiwa Chem. Ind. Cty Nhêåt);

NOCBLOW D.P.T (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty Nhêåt).

POROGEÂNE NS (National Polychemicals, Myä): göìm OPEX 40
(thaânh phêìn göìm 40% DPT vaâ 60% chêët àöån trú) vaâ OPEX PL-80
(coá 80% DPT vaâ 20% chêët hoáa deão cao su loaåi ester).

UNICEL ND (40% DPT) vaâ UNICEL NDX (80% DPT) (cuãa E.I.
Du Pont de Nemours vaâ Cty; Myä).

VULCACEL BN, VULCACEL B 40 (40% DPT) cuãa Arnold,
Hoffman vaâ Cty, Harwick Standard Chem., I.C.I);

SAPAMINE-CH (Cty Ciba), v.v...
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Trïn thõ trûúâng coá dûúái daång phiïën cuåc vuån xöëp maâu creâme
hay maâu vaâng nhaåt nhû UNICEL NDX (80% DPT) hoùåc dûúái
daång böåt maâu vaâng nhaåt (40% DPT). Ngoaâi ra ngûúâi ta coân àûa
àöån vaâo nitroso pentamethylene tetraamine àïí giaãm búát nguy
hiïím vò tñnh dïî chaáy cuãa chêët naây (nhû Cellular-D, Unicel ND,
Opex 40, Nocblow DPT...).

Noái chung trïn thõ trûúâng coá hai nhoám:

- Loaåi coá 80% DPT: tó troång d : 1,38 - 1,40.
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- Loaåi coá 40% DPT: tó troång d : 1,90 - 1,94.

DPT bõ nhiïåt phên tûâ nhiïåt àöå 1900C àïën 2000C, vúái chêët thuác
àêíy taåo xöëp noá bõ nhiïåt phên úã nhiïåt àöå 800C àïën 1800C.

trong cao su:

Laâ chêët taåo xöëp cho caác höîn húåp cao su thiïn nhiïn hay cao su
töíng húåp. Chêët naây duâng àïí chïë taåo caác vêåt duång xöëp mïìm hoùåc
cûáng hay cao su xöëp coá cêëu truác töí ong húã hoùåc kñn (nûúác khöng
ngêëm qua àûúåc). Àùåc àiïím cuãa noá khöng aãnh hûúãng túái maâu sùæc
cao su cuäng nhû caác chêët tiïëp xuác vúái noá. Khi nhöìi vúái cao su, ta
cêìn canh nhiïåt àöå nhöìi tröån khöng quaá 700C vaâ khöng quaá 3 àïën
5 phuát àïí traánh thêët thoaát hay hao huåt búãi nhiïåt phên. Hêìu nhû
khöng duâng chêët taåo xöëp naây duy nhêët, maâ thûúâng laâ phöëi húåp
vúái chêët tùng trúå taåo xöëp khaác vò do nhiïåt phên noá giaãi phoáng khñ
úã 1900C àïën 2000C, nhûng coá chêët tùng trúå taåo xöëp nhû urea
(Cellpask-K), glycol (nhû diethylene glycol), C-centyl betain hay
caác acid hûäu cú (nhû acid salicylic: cuâng laâ chêët coá taác duång trò
hoaän lûu hoáa) thò nhiïåt àöå phoáng thñch khñ laâ tûâ 800C hay 840C,
tûác laâ úã nhiïåt àöå thêëp hún nhiïìu.

N, N'-dinitroso pentamethylene tetraamine (DPT) hêìu nhû
khöng bao giúâ duâng dûúái daång nguyïn chêët maâ thûúâng àûúåc duâng
dûúái daång coá pha chêët àöån trú hay caác chêët khaác vúái muåc àñch
giaãm búát nguy hiïím cuãa DPT tûå böëc chaáy vaâ caác chêët thûúng maåi
thûúâng laâ höîn húåp göìm 80% DPT vaâ höîn húåp 40% DPT, trong àoá
daång höîn húåp coá 40% DPT thò àûúåc sûã duång nhiïìu nhêët vò an
toaân sûã duång hún.

Lûúång maâ ta coá thïí duâng cho chêët coá 40% DPT töíng quaát laâ:

- Saãn phêím cao su xöëp (mousse khöng thöng húi) coá cêëu truác
töí ong (cellules) kñn, cùn baãn laâ:

Cao su thiïn nhiïn 1 - 15%

Neoprene 1 - 15%

Cao su butadiene-styrene 1 - 15%
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Cao su Nitrile 5 - 15%

Cao su butyl 5 - 15%

- Saãn phêím cao su xöëp (mousse thöng húi) coá cêëu truác töí ong
húã, cùn baãn laâ:

Cao su thiïn nhiïn 0,5 - 5%

Neoprene 0,5 - 5%

Cao su butadiene-styrene 0,5 - 5%

Cao su Nitrile 2 - 5%

Cao su butyl 2 - 5%

- Cêìn lûu yá nhiïåt àöå gia nhiïåt phaãi giûä khöng àöíi vaâ àöå khuïëch
taán thêåt töët trong cao su múái cho ra saãn phêím coá cêëu truác töí ong
àïìu vaâ àöìng böå.

 sûã duång laâ:

- Acid salicylic vúái liïìu duâng bùçng 1/3 cuãa chêët taåo xöëp thûúng
maåi coá 40% DPT, nïëu duâng chêët tùng trúå naây thò höîn húåp lûu hoáa
seä coá muâi amine àùåc biïåt.

- Húåp chêët urea hay dêîn xuêët urea (nhû cellpast-K) vúái liïìu
duâng tûúng àûúng vúái chêët thûúng maåi coá 40% DPT (nhû Cellu-
lar-D).

Urea vaâ C-cetyl betain (AQUAREX NS du Pont de Nemours)
vúái lûúång duâng urea 1 phêìn + Aquarex NS 0,6 àïën 1 phêìn cho 4
phêìn chêët thûúng maåi coá 40% DPT; cho höîn húåp khöng muâi.

Vúái chêët thûúng maåi coá 80% DPT (nhû UNICEL NDX, OPEX
PL-80 VULCACEL BN) thò lûúång duâng bùçng 1/2 chêët taåo xöëp
thûúng maåi coá 40% DPT (nhû UNICEL NS, OPEX 40...)

CELOGEN - AZ (Naugatuck);

VINYFOR-AC (Eiwa Chem. Ind.; Nhêåt)
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KEMPORE 150; KEMPORE R-125 (National Polychemicals)
v.v...

Böåt mõn tinh thïí cûåc nhoã (vi tinh thïí) maâu vaâng àïën vaâng
nhaåt, khöng muâi. Tó troång d : 1,63 - 1,65. Tan ñt trong nûúác vaâ caác
dung möi thöng duång nhû benzene, acetone, ethylene dichloride.
Cêìn baão quaãn traánh noáng, aánh nùæng mùåt trúâi hay caác nguöìn nhiïåt
khaác. Nhiïåt phên úã 1900C giaãi phoáng khñ N2 vúái thïí tñch lúán; coá
diethylene glycol (1%) noá bõ nhiïåt phên úã nhiïåt àöå thêëp hún
khoaãng 1300C.

Laâ chêët taåo xöëp cho cao su thiïn nhiïn, cao su töíng húåp buta-
diene-styrene, neoprene, cao su butyl vaâ nhûåa P.V.C. (polyvinyl
chloride).

Duâng chêët naây, cao su xöëp coá caác löî tröëng àïìu vaâ nhoã mõn. Duâ
noá coá maâu vaâng nhûng duâng àûúåc cho caác vêåt duång cao su maâu
trùæng hay maâu nhaåt (khöng nhuöåm maâu).

Luác nhöìi tröån, cêìn traánh nhiïåt àöå lïn cao quaá 1400C. Tuy
nhiïn àêy laâ chêët an toaân sûã duång luác nhöìi tröån úã maáy nhöìi 2
truåc. Chêët naây khöng coá aãnh hûúãng túái sûå lûu hoáa.

Àïí thuác àêíy taåo xöëp hay àïí höîn húåp cao su nöíi nhanh vaâ nöíi úã
nhiïåt àöå thêëp hún nhiïåt àöå phên huãy cuãa chêët naây cuäng nhû àïí
caãi thiïån lyá tñnh cuãa saãn phêím hoaân têët, ta nïn duâng chêët thuác
àêíy taåo xöëp urea, oxy keäm, carbonate chò, phosphate chò,
stearate chò vaâ caác glycol.

Trong nhûåa PVC, chêët thuác àêíy nöíi laâ caác dêîn xuêët cuãa húåp
chêët chò vaâ caác höîn húåp PVC nhiïåt phên coá hiïåu quaã úã 140 -
1500C.

 3% àïën 30%.
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CELOGEN (Naugatuck);

POROPHOR BSH (Bayer);

BSH NOCBLOW (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty);

Böåt tinh thïí maâu trùæng mõn, khöng muâi, tó troång d = 1,52, tan
trong acetone (coá phaãn ûáng), tan ñt trong nûúác noáng, ethanol.
Khöng tan trong benzene, ethylene dichloride, xùng dêìu, nûúác
laånh. Cêìn baão quaãn töìn trûä traánh xa caác nguöìn nhiïåt. Nhiïåt phên
úã thïí khö laâ 1500C àïën 1600C, trong latex kiïìm tñnh laâ 80 - 900C.

Chêët taåo xöëp cho caác höîn húåp cao su thiïn nhiïn, cao su töíng
húåp vaâ nhûåa PVC (poly vinyl chloride). Chêët naây coá taác duång yïëu
hún dinitroso pentamethylene tetraamine vaâ cho saãn phêím xöëp
khöng muâi, khöng aãnh hûúãng maâu sùæc höîn húåp cao su xöëp. Chêët
tùng trúå taåo xöëp laâ sodium bicarbonate.

Chêët naây coá taác duång laâm chêåm nheå lûu hoáa cao su thiïn
nhiïn vaâ cao su töíng húåp. Coá thïí duâng dûúái daång phên taán trong
nûúác coá 25% chêët naây àïí cho vaâo latex (latex cao su thiïn nhiïn,
latex cao su töíng húåp).

Chêët naây coá lúåi laâ khöng taác duång hay aãnh hûúãng túái töëc àöå lûu
hoáa vaâ khi duâng noá, cao su khöng cêìn phaãi àûúåc hoáa deão mïìm

OH2NHNO2S SO2NHNH2
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nhû caác chêët taåo xöëp thöng thûúâng, tûác laâ àöå nöíi cuãa vêåt duång
duâng chêët taåo xöëp naây khöng quan hïå túái àöå deão cuãa höîn húåp cao
su (chùèng haån höîn húåp cao su coá caác àöå deão Williams laâ 110, 85
vaâ 75, khi duâng chêët taåo xöëp naây àïìu coá àöå nöíi giöëng nhau).
Nhûng giaá thaânh cuãa chêët naây cao, vaâ coá aãnh hûúãng túái maâu sùæc
cao su lûu hoáa cuäng nhû coá thïí gêy ra phuâ trïn bïì mùåt nïëu khöng
thêån troång nhöìi tröån.

-  (Tïn thûúng maåi
NITROPORE CL-100 cuãa National Polychemicals):

Àoá laâ chêët taåo xöëp cho höîn húåp cao su thiïn nhiïn, cao su töíng
húåp, cellulose acetate, nhûåa polyvinyl acetate, polyester vaâ poly-
ethylene; hiïån diïån trïn thõ trûúâng dûúái daång böåt maâu trùæng, tó
troång d = 0,51, noáng chaãy 142 - 1450C, khöng tan trong nûúác, tan
trong acetone, tan vûâa phaãi trong benzene vaâ toluene; cuäng nhû
dinitrosopentamethylene tetraamine, chêët naây dïî tûå chaáy nïn
cêìn baão quaãn traánh xa nguöìn nhiïåt.

-

(Tïn thûúng maåi laâ NITROSAN coá 70% DDNP vaâ 30% chêët
àöån trú, cuãa E.I. Du Pont de Nemours):

Àoá laâ chêët taåo xöëp cho cao su thiïn nhiïn, cao su töíng húåp coá
dûúái daång böåt maâu vaâng, khöng muâi, khöng huát êím, tó troång d =
1,2; nhiïåt phên tûâ 800C àïën 1000C.

Thûúâng duâng dûúái tïn thûúng maåi laâ CELLPASTE K (Eiwa
Chem. Ind Cty), BIK (Naugatuck),...

Laâ chêët taåo xöëp cho cao su thiïn nhiïn hay cao su töíng húåp
(khöng duâng cho latex), coá khaã nùng giaãi phoáng khñ NH3. Ñt khi
ta duâng duy nhêët, maâ thûúâng duâng laâm chêët tùng trúå taåo xöëp cho
caác chêët taåo xöëp sodium bicarbonate, dinitroso pentamethylene
tetraamine, v.v...
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(Tïn thûúng maåi laâ POROPHOR N cuãa Bayer, Àûác): Laâ chêët
taåo xöëp kyä thuêåt, sûã duång cêìn phaãi thêån troång vò acid cyanhydric
daång khñ bõ giaãi phoáng.

- EPANDEX 177 (National Polychem.);

- CELLULAR BL (Eiwa Chem. Ind.);...

- Trong caác chêët taåo xöëp kïí trïn, ta coân coá thïí duâng caác chêët
loãng bay húi àûúåc ñt hoùåc nhiïìu, tan àûúåc trong cao su, vaâ duâng
duy nhêët hoùåc úã daång höîn húåp, àoá laâ nhûäng chêët nhû benzene,
toluene, dêîn xuêët chlorine hoáa maâ thûúâng duâng nhêët laâ
trichloroethylene hoùåc caác chêët khöng tan trong cao su vaâ viïåc
tröån nhöìi vúái cao su seä khoá hún, nhû rûúåu chùèng haån. Nhûäng chêët
loãng naây coá lúåi laâ coá taác duång nhû chêët hoáa deão laâm mïìm cao su
nhêët thúâi, nhûng do tñnh bay húi nhanh cuãa chuáng laâm cho ta sûã
duång khoá khùn, nhêët laâ khi ta cho chuáng vaâo maáy nhöìi tröån 2
truåc. Kyä thuêåt sûã duång töët caác chêët naây laâ roát chuáng vaâo cao su
dûúái daång dung dõch daây hoùåc roát vaâo maáy nhöìi kñn (maáy nhöìi
nöåi). Caách duâng dung möi bay húi húåp lyá hún laâ sûã duång than
hoaåt tñnh, silica, alumine huát lêëy dung möi (alumine thñch húåp
nhêët), kïë àoá tröån nhöìi chêët böåt naây vaâo cao su cho chuáng phên
taán àïìu vaâ chuáng seä giaãi phoáng dung möi úã nhiïåt àöå lûu hoáa cao.

- Möåt chêët loãng taåo xöëp àùåc biïåt àûúåc xeát túái, àoá laâ nûúác. Coá
thïí noái khoá maâ tröån nûúác vaâo cao su dûúái daång thïí loãng cuãa noá,
nhûng ta coá thïí tröån nûúác vaâo cao su dïî daâng bùçng caách duâng
nûúác úã daång höì böåt (nûúác + tinh böåt), daång gel gelatine, silicone,
hydroxide keäm, hoùåc úã daång thïí böåt nhaäo coá nûúác cùn baãn laâ algi-
nate, “gomme adragante”, caác rûúåu polyvilynic, v.v... Trong caác
daång naây, cao su seä giûä àûúåc khaá nhiïìu nûúác. Ta coân coá thïí thûåc
hiïån caác chêët phûác húåp, chùèng haån nhû möåt chêët höì böåt amidon
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coá chûáa lûúång carbonate ammonium. Vúái möåt tó lïå nhoã chêët phûác
húåp nhû thïë cho vaâo möåt höîn húåp àûúåc hoáa nöíi vúái sodium bicar-
bonate thò khaã nùng nöíi seä rêët lúán vaâ àöå khúãi nöíi seä rêët nhanh.
Coá thïí noái duâng caác höîn húåp chêët nïu trïn coá kïët quaã trong viïåc
chïë taåo caác böå phêån nhoã bùçng phûúng phaáp àuác (lûu hoáa trong
khuön).

Viïåc sûã duång caác muöëi trung tñnh, coá chûáa nûúác, tinh thïí hoáa (húi
nûúác àûúåc giaãi phoáng khi gia nhiïåt) laâ möåt phûúng phaáp tiïån lúåi vaâ
chùæc chùæn cho nûúác vaâo höîn húåp cao su, vò úã nhiïåt àöå cuãa truåc maáy
nhöìi khöng nguy hiïím khi laâm böëc húi nûúác. Chñnh vò muåc àñch naây
maâ caác nhaâ chïë taåo úã Myä thûúâng cho möåt tó lïå nhoã alumine sulfate
tinh thïí vaâo höîn húåp cùn baãn laâ acid oleic vaâ bicarbonate.

- Ta coá thïí duâng höîn húåp sodium nitride (Na3N)+ amonium
chloride àïí taåo xöëp nöíi cho cao su. Hai chêët naây phaãn ûáng vúái nhau
giaãi phoáng khñ N2, nhûng chuáng tan vaâo höîn húåp cao su vúái lûúång
lúán àoâi hoãi ta phaãi rûãa vaâ sêëy khö saãn phêím xöëp trûúác khi tung ra
thõ trûúâng. Àêy laâ cöng viïåc töën keám vaâ mêët nhiïìu thúâi gian.

- Ta cuäng coá thïí cho acid stearic hay acid oleic phaãn ûáng vúái
böåt àaá vöi hay böåt keäm (phên biïåt vúái böåt oxy keäm). Sau hïët, ta coá
thïí duâng böåt calcium carbide (CaC2) hoáa húåp vúái möåt muöëi trung
tñnh coá khaã nùng giaãi phoáng nûúác trong tiïën trònh lûu hoáa. Chñnh
nûúác seä gêy ra sûå thoaát khñ acetylene. Tuy nhiïn khuyïët àiïím
cuãa phûúng phaáp naây laâ carbon luön luön coá chûáa chêët bêín cho
muâi khoá chõu úã saãn phêím hoaân têët. Sodium hyposulfite hay so-
dium sulfate cuäng laâ chêët taåo xöëp cho kïët quaã mong muöën.

Cêìn nhùæc laåi, têët caã caác “thuöëc nöíi” hoùåc nhûäng chêët sûã duång
nhû “thuöëc nöíi” trong höîn húåp cao su cho kïët quaã trong saãn xuêët
saãn phêím cao su xöëp, cao su mousse, cêìn coá 2 yïu cêìu chñnh:

- Àöå khuïëch taán trong cao su töët: àïìu, àöìng böå, khöng kïët haåt.

- Giûä cöë àõnh nhiïåt àöå gia nhiïåt vaâ àuáng nhiïåt àöå nhiïåt phên
cuãa höîn húåp.


